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GENERAL

En Kronotek hemos desarrollado un controlador de valvulas latch alimentado a

pilas, o por medio de un panel solar, destinado a los sistemas de riego que carecen
de red eléctrica en el campo.

- CONTROLA HASTA 5 SOLENOIDES

- VIDA UTIL DE UNA PILA DE 3,6 VOLTIOS —— 3 ANOS*

*(Considerando cuatro maniobras diarias)

RADIOCOMUANICACION:

» BANDAS ISM de 430-470 Mhz, 868-870 Mhz y 902-927 Mhz.*
» Potencia regulable siendo la maxima +22dBm (158mW).

» El sistema de modulacién LoRa permite grandes alcances a un
consumo de energia particularmente modesto.

*Alcance determinado por el tipo de terreno en el que se realiza la

instalacion, la potencia de los equipos, el tipo de antenas empleado y
la banda de trabajo.

FIRMUWARE:

Existen varias versiones de firmware. La version basica permite controlar hasta
5 valvulas, pero hay disponibles versiones que pueden leer pulsos de un
caudalimetro o una sefal de canal analégico para lazo de corriente 4-20 mA. El
dispositivo cuenta con un puerto RS485 para sensores externos o
configuraciéon que puede ser sustituido por un BlueTooth 2.0.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Bandas | ISM 430-470 Mhz, 868-870 Mhzy
902-927 Mhz

Potencia del transmisor Ajustable. 22 dBm maximo

Sensibilidad del receptor - 140 dBm a SF=12

Alimentacidon Pila de litio de 3,6 voltios,

13000 mA/hr. Tipo D

Modulacién LoRa
Consumo durmiente 70-80 uA
Consumo méaximo al disparar solenoide 400 mA durante 2 segundos
Deteccidn de pila baja de 4 niveles - Pila fresca
- Pila al 10%
- Pila al 5%
- Pila criitica

BlueTooth V.2

Acuse de recibo de las érdenes y reintentos programables.
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SISTEMA BASICO

Un sistema basico se compone de un VL3 al que llamaremos RTU (Remote
terminal unit) o terminal remoto y un maestro por medio del cual se emitiran las
ordenes.

El maestro es nuestro modelo STé6+ Com con un firmware especial para
comunicar con el VL3,

El maestro comunica con el mundo exterior por medio de su puerto RS485 en
el que recibiremos distintas informaciones relativas al trafico que se mantiene con
la unidad remota y por medio del cual podremos configurar la red y recibir las
alarmas pertinentes. Parametros del puerto SR485:19.200 bps 8N1.

SENALIZACION

I LLLLLL LY ] x LLLLLLLLY ]

------

El led frontal rotulado como Status se encendera en
el mismo momento en el que se activa una entrada
correspondiente a una valvula en el remoto. Ese
piloto permanecerd encendido hasta que reciba la
confirmacién de que la orden se ha ejecutado.

,,,,,,,,,,,,

CoeeLLOVe I cusveseee

En el centro de la parte inferior hay tres pilotitos, verde, &mbar y rojo.

El piloto verde se enciende cuando se aplica
tension a cualquiera de las cinco entradas

correspondientes a otras tantas valvulas en el RTU.

El piloto &mbar se enciende cuando hay conexién
con el RTU.

* El piloto rojo se encendera cuando se transmita
un paquete de datos o cuando hay una alarma.
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Las caracteristicas radioeléctricas del maestro son idénticas a las

del VL3 ya que llevan el mismo radio médem, puede alimentarse
entre 6 y 35 voltios de corriente continua y consume alrededor de

27 mA.

El puerto RS485, ademas de ofrecer informacién relativa al
funcionamiento del sistema, se utiliza para conectar hasta tres
modulos auxiliares, lo que permite el control de hasta 4 unidades
remotas. (Los tres auxiliares y el maestro).

COMANDOS DEL MAESTRO: Informacion recibida y alarmas
$0v cr version del firmware
$0? cr sconfiguracion?
$0Cn cr establece canal radio
$0AN cr establece direcciéon
$0c cr ;conectado?

Relé 1 | p1
$0t cr activo/desactivo traza Relé 2 | p2
$0s cr devuelve RSSl en dBm Relé 3 | p3

. ) Relé 4 | p4
$(1-0)px cr | activacién relés -

Relé 5 | p5
$0Ix cr configura la identidad del canal | | Rel¢ 6 | p6

- Ej: Slplcr: se activa el relé 1
- Ej: SOp] cr: se desactiva el relé 1

- Ej: SOI3 cr: Configura la identidad individual de una
unidad remota dentro de una red como unidad no.3.
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COMANDOS DE LA UNIDAD REMOTA VL3

Se puede comunicar con el VL3 bien por RS485, bien por BT. En
cualquiera de ambos casos la comunicacion es idéntica, a 9600 bps
8N1 pero, en el caso del BT, hay que vincularlo con el terminal de
datos que puede ser un PC o un mévil Android en el que debe correr
la App “Serial Blue Tooth terminal” o cualquier otra que simule un
terminal. Buscaremos desde “Configuracion” el BT y para vincular nos
pedira un cédigo que es 1234. Una vez vinculado ya podemos leer lo
que envia el terminal remoto por su puerto serie y también podremos

enviarle comandos.

El formato del paquete de comandos es como sigue:

SBCV + cr
S es el comienzo de la trama
B puede tomar el valor 10 0 dependiendo del comando
C es el comando en si
V es el valor

cr es el retorno de carro

EJEMPLO:
Slp4+cr activara la valvula 4. SOp4+cr la desactivara.

SIp2+cr activara la valvula 2 y SOp2+cr la desactivara, etc.
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SALIDAS

Vin: Valor de la tension de la pila.
Escribir valvula n

Conectado

Despierto

Me duermo

Versién del firm

Parametros de red.

INFORMACION RECIBIDA Y ALARMAS

$0v cr version del firmware
$0? cr cconfiguracion?
$0Cn cr establece canal radio
$0AnN cr establece direccion
$0c cr ;conectado?

Vélvula 1 | p1
$0t cr activo/desactivo traza -

Vélvula 2 | p2
$0s cr devuelve RSSl en dBm Valvula 3 | p3
$(1-0)px cr activacién valvulas Valvula 4 | p4
$0Ix cr configura la identidad del canal Valvula5 | p5
$0S cr reset firmware Valvula 6 | p6

- Ej: Slp1 cr: se activa el valvula 1
- Ej: SOp] cr: se desactiva el valvula 1

- Ej: SOI3 cr: Configura la identidad individual de una unidad remota
dentro de una red como unidad no.3.
- Ej: SOB?+cr : Devuelve el valor de tensiéon de la pila.
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INSTALACION
VL3

En primer lugar, debe instalarse la unidad remota en su ubicacién
definitiva. Préstese especial atencion al montaje de la antena que
debe estar lo mas alta y despejada posible. El cable de antena debe
ser de la mejor calidad, asi como los conectores. Se recomiendo cable
RG223 para tiradas inferiores a 10m. Cable RG213 si son mayores de
10m. De un buen sistema radiante depende el 99% de la eficacia de
cualquier instalacién radioeléctrica.

DESPERTAR MANUALMENTE EL VL3

Uniendo las patas 1y 2 en la ficha de conexiones (cables marrén y
rojo), el aparato se despierta iluminandose el piloto rojo y el piloto
verde del frontal y activando el Bluetooth del aparato. Ahora
podemos enviar comandos o requerir informacion del RTU tales
como comandar las valvulas desde el teléfono moévil segin se ha
explicado en el epigrafe de los comandos o preguntar por el estado
de la pila. Una vez comprobado que el aparato funciona segun lo
previsto, hay que retirar el puente que unia los contactos. Tras unos
segundos, el aparato pasara al modo durmiente

INSTALAR MAESTRO

A continuaciodn, se instala el maestro. Deben seguirse las mismas
pautas para la instalacion de la antena y proporcionar al aparato
alimentacion desde una fuente que suministre cualquier tensidn entre
6 y 35 voltios y, al menos, 1 Amperio. Debe procurarse que la fuente
sea de buena calidad. Una vez nos hemos asegurado de que la
antena estd correctamente conectada, alimentamos el aparato. En
principio, el led verde de status debe encenderse. Eso indica que se

comienza un procedimiento de busqueda de la unidad remota. Tras,
aproximadamente, 20" el piloto se apagara. Eso significa que ha
contactado la unidad remota y que el enlace es bueno.
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* Cuando es necesario controlar mas de una unidad remota (RTU VL3)
pueden instalarse hasta 3 unidades auxiliares MAX6, lo que permite tener
el control de un maximo de 20 valvulas latch distribuidas en 4 RTUs. Par
activar esta funcionalidad, el maestro pasa a ser un “supermaestro” y hay
que configurarlo para que trabaje en ese modo de la siguiente manera:

Comando SbXn+cr en donde b toma los valores 1 o 0, X es el
identificador del comando y n es el numero de auxiliares MAX6 a
activar.

Ej. S1X2+cr activara el modo supermaestro con dos auxiliares MAX6.

RECEPCION DE ALARMAS

Si cualquiera de las unidades remotas genera una alarma por baja
tensién de la pila, el led rojo del maestro parpadeard de forma
permanente en tanto se mantenga la alarma. Simultdneamente, por
el puerto rs485 aparecerd una indicacién en texto claro con la
identificacion del terminal y el nivel de bateria restante.

Asi: "1 Bateria al 10 %"

FUNCIONALIDAD

Una vez la red instalada (se recomienda instalar en primer lugar
los RTU y a continuacion el maestro+los auxiliares MAX6) el led
"status" tanto del maestro como de los auxiliares permanecera
encendido indicando que esté tratando de comunicar con los RTU.
Cuando estos responden el "status" se apagard. Eso quiere decir
que se ha comunicado con éxito con los distintos elementos de la
red y que esta lista para usarse.

10
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ENVIAR UNA ORDEN A UNA VALVULA

4 N
Aplicaremos a la entrada del maestro una tension entre 5y 30

1 voltios por las bornas sefaladas de I1 a I5.

dl1 seria la valvula 1 e I5 corresponderé a la valvula 5). )

Al aplicar la tensién para disparar la vélvula, el piloto verde
2 “status” se encenderd de inmediato, indicando que la
transmisién de una orden esté en curso. Tras aproximadamente

\20” la orden se habra ejecutado y el piloto se apagara. y

*iPor qué se tardan 20" en enviar una orden?

La razén es la siguiente: Dado que la RTU se alimenta de una
pila interna y que se pretende que el aparato funciona de
manera autéonoma durante largos periodos de tiempo, el RTU
debe estar la mayor parte del tiempo dormido, pero, si esta
dormido, no recibiréd las ordenes que envia el maestro. Por
tanto, para ahorrar energia y ejecutar los comandos, el RTU esta
normalmente dormido en ciclos de 10" Durante ese tiempo
despierta el receptor durante 50 milisequndos. Si hay una
orden para él, despierta al resto del sistema y queda listo para
recibir los comandos. Dado que primero despierta y luego
ejecuta la orden, el tiempo maximo total que toma el
procedimiento sera de 20"

11
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RED CON MULTIPLES RTU

Es posible controlar multiples RTUs desde un Unico maestro conectando
moédulos auxiliares al maestro a través del puerto RS485 y configurando,
adecuadamente, el maestro como “Supermaestro’.

Los comandos a ejecutar en el maestro serian:
Habilitar “supermestro’, es decir: SIX3+cr.

De esta manera, el supermaestro interrogara a cada uno de los auxiliares si
tiene ordenes que enviar y si las hay las envia. El Auxiliar que envia la orden
encendera su led frontal de Status hasta que la orden haya sido recibida, tras lo
cual se apagara.

En los RTUs habra que configurar la identidad individual de cada uno de los
componen la red. En este caso, serian I1,12, 13 e 14.

En el esquema puede verse como queda establecida la red:
[ : [ x [ : [ : [ : [
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CONERIONADO DE SOLENOIDES

BLANCO positivo panel solar
MARRON A RS485

VERDE B RS485
AMARILLO Entrada 4/20 mA

ROSA O (VIOLETA/GRIS) 18v para lazo de corriente
GRIS O (GRIS/ROSA) tierra

13
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CONECTOR 10 VIAS
MARRON 11
ROJO 12
ROSA O NARANJA RLO3
AMARILLO valvula 5
VERDE valvula 4
AZUL valvula 3
VIOLETA valvula 2
GRIS valvula 1
BLANCO comun
NEGRO tierra

Unir pata 1y 2 (11-12) Para activar permanentemente el BT.

14
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